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CONSEIO DE SECURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO

INTRODUCCION.

La presente memoria muestra las diferentes requisiciones de disefio segun el documento
ACI318S-11 (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural), para dar
cumplimiento a la distribucién y aplicacion de los tipos de resistencias de los materiales
gue interactian en los puntos de anclaje al ser sometidos a distintos esfuerzos de traccion
y cortante.

La fijacion de chazos para los puntos de anclaje utilizamos técnicas mecénicas las cuales
siguen las recomendaciones especificas en el manual de strong-tie sistemas de anclaje y
sujecion Simpson strong-tie para concreto y mamposteria

El analisis siguiente se centra en dar cumplimiento a los requisitos de disefio para
garantizar la correcta funcionabilidad de los anclajes instalados en el CENTRO DE

COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA IBAGUE

DATOS DEL PROYECTO.
El proyecto de instalacién de puntos de anclaje para trabajo en alturas se realiz6 para

CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA IBAGUE

Ubicado: transversal 1 n° 42-244, ciudad de Ibagué, Tolima.

Fecha: 15 de diciembre del 2023

El siguiente proyecto fue ejecutado por la empresa Consejo de Seguridad en Tareas de
Alto Riesgo SAS, el Profesional en Salud Ocupacional entrenador trabajo en alturas e
instalador de anclajes Jonathan Sarmiento Rodriguez y el Ingeniero calculista Jaime
Orlando Sanchez Rondon.

En el cual se instalaron 6 (seis) puntos de anclajes certificado segun resolucidon 4272 del 12 de
diciembre del 2022 y contemplado como guia la norma UNE EN 795, Se adjunta manual de usuario

en el cual estan las recomendaciones de uso.
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OBJETIVOS

e Cuantificar las requisiciones de resistencias de los puntos de anclaje en la interaccién con los
esfuerzos a que se someten en condiciones operacionales normales.

* Realizar la comparacion de los resultados de los célculos obtenidos con lo establecido
en el codigo ACI318S-11 (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural) para
generar una alta confiabilidad al momento de la utilizacién de los puntos de anclajes fijos
instalados.

MATERIALES

Para los puntos de anclaje instalados se emplearon los siguientes materiales,
e Chazo tipo cufia strong bolt 2

Tipo de material

Perno de acero al carbono con abrazadera de aleacion especial; perno de acero
inoxidable con abrazadera de acero inoxidable.

Diametro nominal del chazo tipo cufia

D= 15,8 mm

Profundidad de empotramiento efectiva

hey =120 mm

Area efectiva de la seccién transversal del chazo tipo cufia
A, = 0,3345in* A, = 216 mm?

Resistencia minima a la traccion

futa: 72500 psi

ﬁutaz 500 Mpa

Resistencia minima a la fluencia
fyaz 58000 psi

fya: 400 Mpa
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Los anclajes se instalaron sobre Concreto de peso normal, concreto no fisurado con una
Resistencia minima a la traccion de 3000 psi

Anilla link tech 3732

Tipo de material

Acero forjado con tratamiento térmico resistente a la corrosion.
certificadas bajo la norma EN 795-2012/A1, Imagen 1.

Resistencia a cargas

Méxima carga de prueba: 16 KN (3600 Ib)
Minina carga de ruptura: 22.2KN (5000 Ib)
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CALCULOS DE DISENO REQUERIDOS BAJO CRITERIOS DE COMPARACION Y
ACEPTACION ACI 318 S-11:

a. CALCULO DE REISTENCIA REQUERIDA PARA EL ACERO EN UN ANCLAJE
SOMETIDO A CARGAS DE TRACCION

. Resistencia del acero de un anclaje en prueba de traccion.
(Ref. AC1 3185-11 D 5.1.2)

Ngg = fum X Age

Resistencia minima a la traccion  fyta= 72500 psi futa= 500 Mpa

Area efectiva de la seccion transversal de la varilla  Ase = 216 mm?

N., = 107,9kN
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Carga de prueba aplicada a anclaje instalado
Se realiz6 prueba a anclaje aplicando una carga a tracciéon de 1200 Klg (12 kN),

Nua = 12 kN

Factor de reduccion de resistencia para anclajes en concreto.

(Ref. ACI 318S-11 D 4.3 a)
Se toma factor 0,75 para anclaje controlado por la resistencia de un elemento de acero
dactil en cargas a traccion.

@=10,80

SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO.
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b. CALCIULOS DE RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO DEL CONCRETO DE UN
ANCLAJE EN TRACCION.

e Resistencia nominal de arrancamiento del concreto en traccién.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1)

Tc
Nep = 1 XWean X Wey XWepw X Ny
oo

Profundidad de empotramiento efectiva hey =120 mm

Area proyectada de la superficie de falla de un solo anclaje con una distancia del
borde igual o superior a 1,5h,¢
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1-D5)

2
A'J’T.CO = 9 X he_f'
Ao = 9 X (120 mm)?

Apco = 129600 mm?

Area proyectada de la superficie de falla de un solo anclaje con una distancia minima del
borde menor a 1,5hef,
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1-D5)

Camin = 150 mm
Ca,mm < 1:5 h ef
Ape = (Ca,mm + 1y5hef)(2 X 115hef)

Ape = (150mm + 1,5(120mm))(2 x 1,5(120mm))
A, = 118800 mm?
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Factor de modificacién para los efectos del borde para anclajes solos en traccion.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.5-D10)

Woun =0,7+03 i;%:c Camin < 1,5h ef
LPEd,N = '3,95

Factor de modificacién para anclajes en unaregién de un elemento de concreto
donde los andlisis sefialan que no hay fisuracion para niveles de cargas de servicio.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.6)

Y.y =14
para anclajes pos instalados, donde el valor de k. = 7 es usado en la ecuacién (D6).

Factor de modificacién para anclajes pos instalados disefiados para concretos no
fisurados de acuerdo por D 5.2.6 sin refuerzo suplementario para controlar el
hendimiento.

(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.7)

_ Ca,ma’n

qjcp,N - Si Ca,mm < Cac

Cﬂﬂ

Camin = 150 mm

Distancia critica la borde para anclajes adhesivos
(Ref. ACI 318S-11 D 8.6)

CCIC — Zhef
Cype = 240mm
B 150 mm
PN T 240 mm
¥.,n = 0,625

Resistencia basica al arrancamiento del concreto de un solo anclaje en traccion
embebido en concreto fisurado.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.2 -

D6)
N, = K, X A, X Z,f'c X h1S,;
Donde,

K. =7 ,A; =1,paralos anclajes pos instalados

f e = 20,68 o concreto no fisurado con resistencia minima de 3000 psi.
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her = 120 mm, profundidad de empotramiento minima efectiva.

N, = 41,85 kN

Resistencia nominal de arrancamiento del concreto en tracciéon
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1)

A?’IC
NCD = —X IPEL'LN X lPC,N lecpJN X Nb

neo

118800
T 129600

> X 0,95 X 1,4 X 0,625 x41,85

N, = 31,88 kN

Factor de reduccién de laresistencia al arrancamiento del concreto en traccion.
(Ref. ACI 3185-11 D 4.3)

Condicién B, Categoria 2.

@ =0,65
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AS DEALTO RIESGO

ey

a. RESISTENCIA REQUERIDA PARA EL ACERO EN UN ANCLAJE SOMETIDO A
CARGAS DE CORTE

Resistencia del acero de un anclaje en prueba de cortante.
(Ref. ACI 318S-11 D 6.1.2-D.29)
Vea = futa X 0,6A;.y

Resistencia minima a la traccion  futa= 72500 psi futa= 500 Mpa

Area efectiva de la seccion transversal de lavarilla 4., = 216 mm?

V., = 64,8 kN

Carga de prueba aplicada a anclaje instalado
Se realiz6 prueba a anclaje aplicando una carga a cortante de 7,6 kN.

Ve =7,6 kN
Factor de reduccion de resistencia para anclajes en concreto.
(Ref. ACI318S-11 D 4.3 b)

Se toma factor 0,75 para anclaje controlado por la resistencia de un elemento de acero ductil
en cargas a cortante.

@=0,75

SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO




CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS

\3 NIT: 901.219.049

MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA DE ANCLAJES PARA
TRABAJOS SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES
SAR CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA IBAGUE, JHON
FREDY NINO ARAGON NIT: 93.206.420-4

CONSEIO DE SECURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO

b. RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO DEL CONCRETO DE UN ANCLAJE A
CORTANTE

e Resistencia nominal de arrancamiento del concreto a cortante

(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.1)

A
Vcb:—vcxwedvxl}lcvxlph XVb
Apco ’ ’

D-30

e Resistencia basica al arrancamiento por cortante del concreto de un anclaje
individual.

Vy = 3;73) ffc (Ca)*?

D-34

(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.2)

Donde,

Cq1 = 150 mm

kN

mm2

f’C = 20,68 para concreto no fisurado.
A4 =1

Vy = 30,911 kN
e Factor de modificacién para el efecto del borde en anclajes sencillos cargados en

cortante.
(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.6)

LPEd,V = O,? + 013 1)2211 Sl Cﬂz ‘:: 1’5{:!11
D-38
Donde,

Cy2 = hgy = 150 mm, ancho del muro.

Cq1 = 150mm

LPEd,V — '3,9
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e Factor de modificacién para anclajes ubicados en una region de un elemento de
concreto donde el andlisis indica que no hay fisuracién debido a cargas en servicio.
(Ref. ACI 3185-11 D 6.2.7)

Y.r=14

e Factor de modificacidon para anclajes ubicados en un elemento de concreto donde

h, <1,5C,y
(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.8)
_ |15Cy;
hv ha
¥, =122
_ Aue
Vcb -_ K X l{JeduV X IPC,V X lph_ X Vb
V., =31,67kN

Factor de reduccién de resistencia para un anclaje controlado por la resistencia al
arrancamiento, desprendimiento o cabeceo del anclaje.

(Ref. ACI318S-11 D 4.3)
Condicion B.

@=0,75

SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO
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c. RESISTENCIA AL DESPRENDIMIENTO DEL CONCRETO POR CABECEOQO DEL

ANCLAJE SOMETIDO A CORTANTE.

Vep = Kep X Nep
D-40

Donde,

(Ref. ACI318S-11 D 6.3)

Kp =20 para h.r = 65mm

Para N, se toma el menor valor entre N, (D-18) y N, (D-3).

N, = 31,88 kN

Resistencia nominal en traccién por adherencia N,

D-18

An
N, = = X Wean1 X chp,Na X Npg

Nao

Donde,

Tuner
CNH — 1'3da ?

Se tiene

d, = 16mm,

ANao = (ZCNa)z
D-20

Tuner = 4,5 MPa tomado de la tabla D 5.2.2 esfuerzo caracteristico minimo de adherencia.

Cya = 123,117 mm
Ayao = 60631,58 mm?

CNa < Cal

Anag = (ZCNa)Z
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Ay, = 60318,58 mm?

Resistencia basica de adherencia para un anclaje individual en concreto fisurado.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.5.2)

Npg = A X T XX dg X By

Donde,

Tor = Tyner = 4,5 MPa.

A = 1,0 para el concreto de peso normal.
d, = 16 mm.

her = 120 mm.

Ny = 27,143 kN

Factor de modificacion para efectos de borde en anclajes adheridos individuales en
traccion.

(Ref. ACI1 318S-11 D 5.5.4)
Si Camin = CNa
D-4

Camin = 180mm_ Cy, = 123,17 mm

Lped,Na = 1,0

Factor de modificacion para anclajes adheridos disefiados para concreto no fisurado
de acuerdo con D5.2.2 y sin refuerzo suplementario para controlar el hendimiento.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.5.5)

VYepnag =10

_ ANg
Na A X 1'I"ed,.?".fl X chp,Na X Nba
Nao




CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS
NIT: 901.219.049

MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA DE ANCLAJES PARA
TRABAJOS SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA IBAGUE, JHON
FREDY NINO ARAGON NIT: 93.206.420-4

N, = 20,35 kN
Como resultado se tiene que N, < Ny, por lo tanto N, = N,
Vep = Kep X Nep

Vep = 40,71 kN

Factor de reduccién de resistencia para un anclaje controlado por la resistencia al
arrancamiento, desprendimiento o cabeceo del anclaje.
(Ref. ACI318S-11 D 4.3)

Cargas en cortante, condicion B.
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a. INTERACCION DE LAS FUERZAS DE TRACCION Y CORTANTE

Como los anclajes se encuentran sometidos tanto a carga cortante como de
traccion, y satisface la disposicion D.7.3, se tiene que;

.V : : .
Si ﬁ > 0,2 para la resistenia que gobierne en cortante.
N

Ve =76 kN VWO =V,40 =23,75kN
S 0,2 para la resistenia que gobierne en traccion.

aNpy

Nya = 17,6 kN Ny@=Ng@ = 20,72 kN

PRUEBA DE INTERACCIION DE LAS FUERZAS DE TRACCION Y CORTANTE

Yua + Nua < 1,2
@vy ' BNy

1,17 =1,2

SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO DE INTERACCION
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PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

CCEELTTT e

Para la instalacion del sistema de cada punto de anclaje se deben seguir las siguientes
recomendaciones y tiempos establecidos para obtener los resultados adecuados,
la superficie debe estar sana y limpia, puede estar secao humeda pero libre de

empozamientos.

Perforacion, método de limpieza e instalacion del chazo tipo cuiia, se debe realizar
una perforacion desde 1/8 a % de pulgada mayor que el didmetro del chazo tipo
cufa, limpiar bien el hueco con aire a presion e introducir un cepillo de cerdas de
alambre (churrusco) y colocar nuevamente aire a presion para eliminar los residuos
de la perforacion, repetir esta operacion tres veces.

Introduzca el chazo tipo cufia hasta el fondo de la perforacion, puede
golpear con martillo de goma hasta introducirlo de manera correcta.

Proceder ajustar la tuerca con una llave sometiendo el chazo a par de apriete no
mayor de 88 Nm para un correcto funcionamiento
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En consecuencia, con el disefio, los calculos realizados, los materiales utilizados y
comprobando los resultados obtenidos se pueden extraer las siguientes
conclusiones y recomendaciones.

e La instalacion dos chazos tipo cufia para los puntos de anclaje se realizé
siguiendo los procedimientos y cumpliendo las condiciones establecidas por
el fabricante, lo cual genera una alta confiabilidad para las resistencias a
esfuerzos calculados.

e Se cumplio con los requisitos de disefio establecidos en el Cédigo ACI 318
S-11 (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural), para los
distintos tipos de probabilidad de falla, ya sea del material del anclaje, o del
concreto donde este fue instalado al momento de ser sometidos a esfuerzos
de traccioén o de corte.

e No exceder los valores de carga para los cuales fueron disefiados, evitar
sobrecargas.

e Realizar el aseguramiento de solo una persona por punto de anclaje.

e Inspeccionar visualmente cada punto de anclaje antes y después de la
utilizacion con el fin de hacer seguimiento y reportar cualquier
anomalia presente tanto en el anclaje como en las zonas del concreto
adyacentes al mismo.

e Si se tiene evidencia visual de cualquier tipo de afectacion al concreto en la
zona de instalacion o adyacente al anclaje se recomienda no utilizar el
mismo hasta que se realice la revision de este mecanismo.

e Si se evidencia cualquier afectacion en la argolla de anclaje, como grietas,
dafios en la rosca, o deformaciones causadas por agentes externos se
recomienda no utilizar el mismo hasta que se realice la revision de este
mecanismo.
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CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS
NIT: 901.219.049

)
J SAR

CONSEIO DE SECURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO

MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA DE ANCLAJES PARA
TRABAJOS SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES
CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA IBAGUE, JHON
FREDY NINO ARAGON NIT: 93.206.420-4

e No golpear el punto de anclaje, no aplicar soldadura u otro elemento que
modifique la estructura del material, no calentar la pieza.

e Bajo ninguna circunstancia taladre la pieza, ni realice perforaciones en el
concreto a menos de 600 mm del punto de anclaje.

¢ No apligue acidos corrosivos sobre la pieza metélica.

e Se debe realizar una inspeccion anual por personal calificado e instalador.

El presente informe fue realizado siguiendo las requisiciones presentes en el Codigo
ACI 318 s-11, se tuvieron en cuenta las diversas probabilidades de falla segun los
esfuerzos a que fueran sometidos con caracteristicas de un concreto no fisurado de
resistencia minima de 3000 Lb.

Se recomienda seguir las recomendaciones y no generar sobrecargas o cualquier
otra condicidén que pueda afectar la integridad del dispositivo de anclaje para el cual
aplica el estudio realizado.

C 75.664

Profesidnal en éST- Entrenador TSA

Instalador de anclajes

! ALCULO ESTRUCRTURAL

J

10. 14.225 689
TP.2520222116 CND




CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS
NIT: 901.219.049

MEMORIA DE CALCULO DE SISTEMA DE ANCLAJES PARA
TRABAJOS SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES
@ CENTRO DE COMERCIO Y SERVICIOS DEL SENA IBAGUE, JHON
FREDY NINO ARAGON NIT: 93.206.420-4

AS DEALTO RIESGO

Test Report

Part number: 3732 Batch code: 22A
Test date: May 13, 2023
Standard: CSA Z2259.12—-11 / ANSI ASSE Z2359.12-2019
Set up After tested

Test results

1pc sample achieve 5000lbs pull test, and last for 1 minute, so they pass the test.

1153pcs in this shipment have been 100% proof loaded to 3600Ibs.

RAYMOND

108018012278211

Mantong Test Mechanical Technology Co., LTD
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CARACTERISTICA:

Se instalan con un perno RGM1/2

Se pueden instalar en concreto o en estructura metalica.
Este dispositivo debe instalarse con un profesional calificado
que avale el punto de anclaje.

* Acero forjado

 Carga de prueba del 100 % a 3600 Ib (16 kN)

* Resistencia a la traccion minima 5000 Ib (22,2 kN)

* Pernos recomendados para la instalacion del conector de anclaje:
+ calidad minima grado 5 con arandela de seguridad.

» Orificio de paso disponible y valores de torque

Soporte Técnico : linktech@It.com.co

Sy

COMERCIALIZADORA 3G

D @&

www.linktech.com.co




GOBERNACION DEL TOLIMA
Secretaria De Salud Del Tolima

4197 ..d

"Por la cual se concede una Licencia para prestacion de Servicios en Se%uridad y Salud en el Trabajo

en el territorio NaCIonal' a DI 20]6
EL SECRETARIO DE SALUD DEL TOLIMA
En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por la Ley 1562 de 2012, la Resolucién
4502 del 28 de Diciembre de 2012 y

RESOLUCION N°

CONSIDERANDO.

Que la ley 1562 de 2012 en su articulo 23 prevé: " La expedicion, renovacion, vigilancia y control de las
licencias de salud ocupacional estara a cargo de las entidades departamentales y distritales de salud".

Que la citada Ley fue reglamentada por la Resolucién 4502 de 2012 del Ministerio de Salud y
Proteccion Social, que sefala los requisitos para el otorgamiento y renovacion de Licencias de Salud
Ocupacional en su articulo 2.

Que el (la) sefior (a) JONATHAN SARMIENTO RODRIGUEZ, identificado (a) con cédula de ciudadania
N° 1110465399 de IBAGUE, obrando como representante legal de la empresa CONSEJO DE
SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO S.A.S. con NIT N° 901219049 - 0, ubicada en
CARRERA 9 N° 39-45 GAITAN, teléfono 3125626568 con registro de existencia y representacién legal
N® 278245 expedido por CAMARA DE COMERCIO DE IBAGUE de fecha 2018-08-07, ha solicitado
Licencia para prestacion de servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo adjuntando la documentacion
exigida por la resolucién 4502 de 2012.

Que verificada la documentacién aportada por el representante legal de la empresa CONSEJO DE
SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO S.A.S. y autorizado por el comite de licencias de
seguridad y salud en el trabajo - salud ocupacional, se determind que cumple con los requisitos
exigidos por la norma en las siguientes areas:

- Disefio, Administracién y Ejecucién de Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el trabajo.
- Educacién y Capacitacion.

- Investigacion.

- Seguridad Industrial.

En mérito de lo expuesto
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Conceder la Licencia para prestacién de servicios en seguridad y salud en el
trabajo a la empresa CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO S.A.S. con NIT N°
901219049 - 0, representada legalmente por JONATHAN SARMIENTO RODRIGUEZ, identificado (a)
con cédula de ciudadania N° 1110465399 de IBAGUE, en el area de - Disefio, Administracién y
Ejecucion de Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el trabajo - Educacién y Capacitacion -
Investigacion Area Técnica- Seguridad Industrial .

las normas legales vigentes




GOBERNACION DEL TOLIMA
Secretaria De Salud Del Tolima

4197

RESOLUCION N°

ARTICULO TERCERO: Cuando se modifique alguna de las condiciones presentadas en el momento
de obtener la Licencia debera informar a la Secretaria de Salud del Tolima para la expedicién del acto
administrativo respectivo.

PARAGRAFO: Cuando varien las condiciones en las cuales se expide la presente Licencia para
Prestacién de Servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo y no se haya informado a la Secretaria de
Salud del Tolima o se presenten situaciones violatorias a las normas legales vigentes, la autoridad
competente mediante resolucion motivada ordenara la suspensién o cancelacién de esta licencia.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR a la empresa CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO
RIESGO S.A.S. representada legalmente por JONATHAN SARMIENTO RODRIGUEZ, identificado (a)
con cédula de ciudadania N° 1110465399 de IBAGUE, el contenido de la presente resolucion, en los
términos del articulo 67 y s.s del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO QUINTO: Contra la presente resolucion procede el recurso de reposicién ante el Secretario
de Salud del Tolima y el de apelacion ante el Gobernador del Tolima dentro de los 10 dias siguientes a
la fecha de notificacién.

wiase 28 DIC 2018

NOTIFIQUESE Y C

Elaboro: Liliana CY”  Aprobé: Pablo Hans Arteaga Calleja¥ - Direcipr Oferta Def Servicig Reviso: (Sandra Ines Garzon -
Profes)ctnaﬂ]) w -Vo. Bo. Diego Ricardo Arias Acosta - Asesor Juridicy
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ANCLAJE TIPO CUNA (carga alta)

MATERIAL:

Esta fabricado en acero de bajo carbono galvanizado.
Se encuentra disponible también en Acero Inoxidable
bajo pedido.

PRESENTACION:

Es un tipo de anclaje tipo cufia controlado por torsion y
completamente roscado disefiado para un
funcionamiento  uniforme. Es apropiado para
aplicaciones en concreto solido y en mamposteria
relleno con lechada. Ofrece diferentes niveles de
resistencia a la corrosion dependiendo del uso.

APLICACIONES: o \*

Plantas de tratamiento de agua y aplicaciones marinas. -
Normas de iluminacion. Placas de umbral y largueros.
Anclaje estructural. Proyectos de reajuste y anclaje de
maquinarias. Conexiones sismicas. Centro de
procesamiento de alimentos y bebidas.

8, -

3/4
Tamafo de la broca 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4
Orificio en la pieza 5/16 7/16 9/16 11/16 13/16
Tamafo de la rosca 1/4-20 3/8-16 1/2-13 5/8-11 3/4-10
Altura de la tuerca 7/32 21/64 7/16 35/64 41/64
Diametro ext. de la arandela 5/8 13/16 11/16 13/4 2
Tamano de la llave 7/16 9/16 3/4 15/16 11/8
Torsion de ajuste maxima (pies-libras) 8 28 60 90 175

Av. General Enriquez 1750
C.C. Sangolqui

Telefax: 233-4098 233-1381
Sangolqui - Ecuador
www.casadelperno.com
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SHBS YOKE INDUSTRIAL CORP. A
#39,33" Road, Taichung Industrial Park, g

TAICHUNG 407, TAIWAN %

TEL:+886-4-2350 8088 g
FAX:+886-4-2350 1001 é

t

Test Certificate 8
[

80036312-000040 %

g

SERVICIOS Y ASESORIAS EN INGENIERIA Y SEGURIDAD OCUPACIONAL S.A.S s
C/58 Sur #42-99 Interior 171 §
Sabaneta, Antioguia .
NIT:900332517-5 g
Colombia .
Tel: 3229560 g
m

[

90033086 %
TTEM: N-905 55
Anchorage Connector, Yellow Zinc -
Batch No : WMJ S

Quantity : 525 PC

4 It

Dated: April 20, 2016
£ oYEKE sYLKE o YEKE o YEKE *YEKE <YEKE SVIERESVOKE SWOKE SHDKE

:
2
-
-
2
Alloy Steel Proof Load Test 16kN °
' 100% (3600LBS) §
m
23kN Heat Treat * 35-42HRC S
(5000LBS) !
Yellow Zinc §
F=STING ACCORDING TO CSA Z259.1,CSA 7259.12 %
| A
:
-
A
:
:
:
YOKE INDUSTRIAL CORP.
TEST RESULT §
:

e e VMTME oYEKE .YGKE OYQKE .YﬁK
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CSTAR
CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS

) [MEMORIA DE CALCULO DE DISPOSITIVOS DE ANCLAJES PARA TRABAJOS
{\ or7 | SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES BLOQUE SENA. EN LA CIUDAD DE
‘J IBAGUE-TOLIMA.

Fecha: 16/11/2023 Rev. 01

MEMORIA DE CALCULO PARA EL DISENO, SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA
DE DISPOSITIVOS DE ANCLAJES PARA TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN
ALTURAS EN LAS INSTALACIONES DEL SENA INDUSTRIA DE COMERCIO.

. CLIENTE
NINO ARAGON JHON FREDY
Nit 93206420-4
Ibagué Tolima

EJECUTANTE
CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS
Carrera. 9 N° 39-45 B/ Gaitan
CSTAR.GERENCIA@GMAIL.COM

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@QGMAIL.COM
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CSTAR
i CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS

J MEMORIA DE CALCULO DE DISPOSITIVOS DE ANCLAJES PARA TRABAJOS

IBAGUE-TOLIMA.

W SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES BLOQUE SENA. EN LA CIUDAD DE

rmmmmesnsemre 1 Fecha: 16/11/2023 Rev. 01

1. INTRODUCCION

La presente memoria muestra las diferentes requisiciones de disefio segun el documento
ACI318S-11 (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural), para dar cumplimiento a
la distribucion y aplicacion de los tipos de resistencias de los materiales que interactian en
los puntos de anclaje al ser sometidos a distintos esfuerzos de traccién y cortante.

La instalacion del anclaje mecanico tipo cufia grado 5 para los puntos de anclaje se usa
técnicas tanto mecdanicas las cuales se realiza siguiendo las recomendaciones del
fabricante.

El andlisis siguiente se centra en dar cumplimiento a los requisitos de disefio para garantizar
la correcta funcionabilidad de los anclajes instalados en el edificio del SENA (centro de
comercio)

2. DATOS DEL PROYECTO

El proyecto de instalacion de puntos de anclaje para mantenimiento se realizé para el
Edificio del SENA Ibague.

Ubicado: Sena, Av. Ferrocarril, Ibagué, Tolima.
Fecha: 16/12/2023

El siguiente proyecto fue ejecutado por la empresa Consejo de Seguridad en Tareas de Alto
Riesgo SAS, por el Arquitecto Andrés Felipe Rico, el Profesional en Salud Ocupacional
entrenador trabajo seguro en alturas Jonathan Sarmiento Rodriguez y el Ingeniero mecanico
José Luis Diaz Gomez.

En el cual se instalaron 4 cuatro puntos de anclajes certificado segun resolucion 4272 de
2021 y contemplado como guia la norma UNE EN 795, y NCR 10 Se adjunta manual de
usuario en el cual estan las recomendaciones de uso.

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@GMAIL.COM
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CSTAR
CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS

) [MEMORIA DE CALCULO DE DISPOSITIVOS DE ANCLAJES PARA TRABAJOS
{\ or7 | SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES BLOQUE SENA. EN LA CIUDAD DE
‘J IBAGUE-TOLIMA.

Fecha: 16/11/2023 Rev. 01

OBJETIVOS

¢ Cuantificar las requisiciones de resistencias de los puntos de anclaje en la interaccién
con los esfuerzos a que se someten en condiciones operacionales normales.

e Realizar la comparacion de los resultados de los célculos obtenidos con lo establecido
en el cédigo ACI318S-11 (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural) para
generar una alta confiabilidad al momento de la utilizacion de los puntos de anclajes fijos
removibles instalados.

3. MATERIALES
Para los puntos de anclaje instalados se emplearon los siguientes materiales,

e CHAZO MECANICO TIPO CUNA GRADO 5 /

Tipo de material
Acero HAS-E ISO 898-1 CLASE 5
Diametro nominal de la varilla
D= % pulgada
Profundidad de empotramiento efectiva
hef =5-1% PULGADAS
Area efectiva de la seccién transversal de la varilla
A, = 0,3345 in? A, = 216 mm?
Resistencia minima a la traccion
futaz 72500 psi
futaz 500 Mpa
Resistencia minima a la fluencia
fya: 58000 psi

fya: 400 Mpa

e Los anclajes se instalaron sobre Concreto de peso normal, concreto no fisurado con una
Resistencia minima a la traccion de 3000 psi.

e Se utiliz6 anclaje mecénico tipo cufia

I

|

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@GMAIL.COM
P&gina 3 de 15
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CSTAR
CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS

MEMORIA DE CALCULO DE DISPOSITIVOS DE ANCLAJES PARA TRABAJOS
SEGURO EN ALTURAS EN LAS INSTALACIONES BLOQUE SENA. EN LA CIUDAD DE
IBAGUE-TOLIMA.

Fecha: 16/11/2023 Rev. 01

Se instal6

z
!
17,6 KN I y
ng ®/Vuy
: M.,
- - Tvr x
M.y

argollas de anclaje fijjo en acero inoxidable de 5000 Lb

certificadas bajo la norma EN 795-2012/A1, Imagen 2.

ANCLAJES INSTALADOS

ANCLAJE 00603 ANCLAJE 00604

Imagen 1 Argolla de anclaje certificada.

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@GMAIL.COM
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rmmmmesnsemre 1 Fecha: 16/11/2023 Rev. 01

PRUEBA DINAMOMETRICA DE EXTRACCION

4. CALCULOS DE DISENO REQUERIDOS BAJO CRITERIOS DE COMPARACION Y
ACEPTACION ACI 318 S-11.

a. CALCULO DE REISTENCIA REQUERIDA PARA EL ACERO EN UN ANCLAJE
SOMETIDO A CARGAS DE TRACCION
e Resistencia del acero de un anclaje en prueba de traccion.

(Ref. ACI 318S-11 D 5.1.2)

Nsg = futa X Ase
Resistencia minima a la traccion  futa= 72500 psi futa= 500 Mpa

Area efectiva de la seccién transversal de la varilla  4;, = 216 mm?
N;,, = 107,9 kN

Carga de prueba aplicada a anclaje instalado

Se realiz6é prueba a anclaje aplicando una carga a traccién de 1800 Lb (17,6 kN), Imagen 3
y 4.

Nya = 1,200 kg fuerza

[

N 4
/
g @@E caL| [+7+
- {lir,
; T——

Imagen 3 Prueba de carga a traccién anclaje n.

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@GMAIL.COM
Pé&gina 5 de 15
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Factor de reduccién de resistencia para anclajes en concreto.

(Ref. ACI318S-11 D 4.3a)

Se toma factor 0,75 para anclaje controlado por la resistencia de un elemento de acero
ductil en cargas a traccion.

@=10,80

PRUEBA DE RESISTENCIA DEL ACERO REQUERIDA PARA UN ANCLAJE EN

TRACCION
NSHQ :j Nua
107,9 kN % 0,80 = 17,6 kN
86,32 kN = 17,6kN
SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO

b. CALCIULOS DE RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO DEL CONCRETO DE UN

ANCLAJE EN TRACCION

Resistencia nhominal de arrancamiento del concreto en traccion.

(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1)

AT’LC
= — X LPEd,N X LPC,N X LPCP,N X Nb

TCo

Profundidad de empotramiento efectiva h,r = 120 mm

Area proyectada de la superficie de falla de un solo anclaje con una distancia del
borde igual o superior a 1,5h,¢

(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1-D5)

Anco = 9 X hyf’

Ao = 9 X (120 mm)?

Ao = 129600 mm?

Area proyectada de la superficie de falla de un solo anclaje con una distancia minima del
borde menor a 1,5h,¢,

(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1-D5)

= 150 mm

<15h ef

= (Camin + 1,5hef)(2 % 1,5hef)

(150 mm + 1,5(120mm))(2 X 1,5(120mm))

ne = 118800 mm?

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@QGMAIL.COM
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Factor de modificacién para los efectos del borde para anclajes solos en tracciéon.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.5-D10)
Y,,n = 0,7 + 0,3 2min Comm <1,5h

1,5 hef
ILPEd,N — '3,95
Factor de modificacién para anclajes en una region de un elemento de concreto

donde los analisis sefialan que no hay fisuracion para niveles de cargas de servicio.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.6)

Y.y=14
para anclajes pos instalados, donde el valor de k. = 7 es usado en la ecuacién (D6).

Factor de modificacidén para anclajes pos instalados disefiados para concretos no
fisurados de acuerdo por D 5.2.6 sin refuerzo suplementario para controlar el
hendimiento.

(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.7)

Ca,min R
chp,N = Si. Camin < Cac

Cﬂl‘:
Camin = 150 mm

Distancia critica la borde para anclajes adhesivos
(Ref. ACI 318S-11 D 8.6)

CHC = Zhef
Cype = 240mm
y 150 mm
N T 240 mm
W,n = 0,625

Resistencia basica al arrancamiento del concreto de un solo anclaje en tracciéon
embebido en concreto fisurado.

Ny = Ko X &g X | f . X AL,

Donde,
K. =7 ,A; =1, paralos anclajes pos instalados

(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.2 —D6)

f'C = 20,68 # , concreto no fisurado con resistencia minima de 3000 psi.
hef = 120 mm, profundidad de empotramiento minima efectiva.
N, = 41,85 kN

Resistencia nominal de arrancamiento del concreto en traccion
(Ref. ACI 318S-11 D 5.2.1)

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.

CONSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS DE ALTO RIESGO SAS/ 3212967387 Cra. 9 N° 39-45 B/ Gaitan CSTAR.GERENCIA@QGMAIL.COM
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Anc
Nep = 1 XWean X Wy XWepw X Ny
118800 nco
= 129600 ~ 0,95 x 1,4 X 0,625 x41,85

N, = 31,88 kN

Factor de reduccién de laresistencia al arrancamiento del concreto en traccion.
(Ref. ACI 318S-11 D 4.3)

Condicion B, Categoria 2.
@ =0,65

c. RESISTENCIA REQUERIDA PARA EL ACERO EN UN ANCLAJE SOMETIDO A

CARGAS DE CORTE

Resistencia del acero de un anclaje en prueba de cortante.
(Ref. ACI 318S-11 D 6.1.2-D.29)

Vea = futa X Un'ﬁAse,V
Resistencia minima a la traccion  futa= 72500 psi futa— soompa

Area efectiva de la seccion transversal de la varilla  A4,,, = 216 mm?
Vig = 64,8kN

Carga de prueba aplicada a anclaje instalado
Se realiz6 prueba a anclaje aplicando una carga a cortante de 7,6 kN.
Via = 7,6 kKN

Factor de reduccion de resistencia para anclajes en concreto.

(Ref. ACI 318S-11 D 4.3 b)
Se toma factor 0,75 para anclaje controlado por la resistencia de un elemento de acero
dactil en cargas a cortante.
@ =0,75

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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64,8 kN X 0,75 = 7,6 kN
48,6 kN = 7,6kN
SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO
d. RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO DEL CONCRETO DE UN ANCLAJE A
CORTANTE

Resistencia nominal de arrancamiento del concreto a cortante
(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.1)

A
VCD — A—vc X LPEd,V X LPC,V X Lph X Vh

veo
D-30
Resistencia basica al arrancamiento por cortante del concreto de un anclaje
individual.

Vy = 3,74 If’c (Ca)*®

D-34
Donde,
Cp1 = 150 mm

. kKN
_f c == 2.0,68 m
=1
Vy, = 30,911 kN

(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.2)

para concreto no fisurado.

Factor de modificacién para el efecto del borde en anclajes sencillos cargados en
cortante.
(Ref. ACI 3185-11 D 6.2.6)

W,y =07 + 0,322 Si Cgy < 1,5Ca
1.5Cq1

D-38

Donde,

Cyq2 = h, = 150 mm, ancho del muro.

Cp1 = 150 mm

Woap =09

Factor de modificacion para anclajes ubicados en una region de un elemento de
concreto donde el andlisis indica que no hay fisuracion debido a cargas en servicio.
_(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.7)

Y.r=14

Factor de modificacién para anclajes ubicados en un elemento de concreto donde
ha < 1, 5Ca1

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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(Ref. ACI 318S-11 D 6.2.8)

1,5C,,

lph,,‘l-’ = h =
(49
W, =1,22

Aye

X lped,,l-’ X lpﬂ,V X l'pn X Vb

co

V., =31,67kN
Factor de reduccién de resistencia para un anclaje controlado por la resistencia al
arrancamiento, desprendimiento o cabeceo del anclaje.

(Ref. ACI318S-11 D 4.3)

Condicioén B.
@ =0,75

e. RESISTENCIA AL DESPRENDIMIENTO DEL CONCRETO POR CABECEQO DEL

ANCLAJE SOMETIDO A CORTANTE.

(Ref. ACI318S-11 D 6.3)

Vep = Kep X Ny

Donde,

=20 para h,r = 65mm

Para N, se toma el menor valor entre N, (D-18) y N, (D-3).
N., = 31,88 kN

Resistencia nominal en traccién por adherencia N,

_ Ang

X ¥ X ¥ X N,
ANao ed N1 cp.Na ba

Donde,

ANao = (ZCNG)z
D-20

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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Tuner
CNH — 1'::|da ?

Se tiene

d, = 16mm,

Tuner = 4,5 MPa tomado de la tabla D 5.2.2 esfuerzo caracteristico minimo de adherencia.
Cya = 123,117 mm

Apngo = 60631,58 mm?

CNa < Cal

Aya = (ZCNa)Z
Ay, = 60318,58 mm?

Resistencia basica de adherencia para un anclaje individual en concreto fisurado.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.5.2)

Npg = AX T XTTX dg X hey

Donde,

Ter = Tyner = 4,5 MPa.

A = 1,0 para el concreto de peso normal.
d, = 16 mm.

her = 120 mm.

Ny, = 27,143 kKN

Factor de modificacidon para efectos de borde en anclajes adheridos individuales en
traccion.
(Ref. ACI 318S-11 D 5.5.4)

Si Camm = CNa
D-24
Comin = 180 mm, Cy, = 123,17 mm
Veana = 1,0

Factor de modificacion para anclajes adheridos disefiados para concreto no fisurado
de acuerdo con D5.2.2 y sin refuerzo suplementario para controlar el hendimiento.
(Ref. ACI 3185-11 D 5.5.5)

qjcp,Na = 1,0
Ana
N, = ANao X Wean1 X chp,Na X Npg
N, = 20,35 kN

Como resultado se tiene que N, < N, por lo tanto N, = N,
Vep = Kep X Ny
Vep = 40,71 kN

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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o Factor de reduccion de resistencia para un anclaje controlado por la resistencia al

arrancamiento, desprendimiento o cabeceo del anclaje.
(Ref. ACI318S-11 D 4.3)

Cargas en cortante, condicion B.

@=0,7

PRUEBA DE RESISTENCIA DEL CONCRETO AL DESPRENDIMIENTO POR
CABECEO DEL ANCLAJE SOMETIDO A CORTANTE
Voo @ = Vi
40,71 kN % 0,7 = 7,6 kN
28 49 kN = 7.6 kN
SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO

f. INTERACCION DE LAS FUERZAS DE TRACCION Y CORTANTE

Como los anclajes se encuentran sometidos tanto a carga cortante como de traccién,
y satisface la disposicién D.7.3, se tiene que;

. W : . .
Si ﬁ > 0,2 para la resistenia que gobierne en cortante.
N

Via = 7,6 KN Vi@ =V, 0 = 23,75 kN

. Nua
Si Ny
N,, =17,6 kN Ny@=N,@ = 20,72 kN

= 0,2 para la resistenia que gobierne en traccion.

PRUEBA DE INTERACCIION DE LAS FUERZAS DE TRACCION Y CORTANTE

l'-";,‘I'.{.CI + N‘Hﬂ c:_: 1’2
@y | BNy
1,17 = 1,2

SE CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO DE INTERACCION

5. PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

Para la instalacién del sistema de cada punto de anclaje se deben seguir las siguientes
recomendaciones y tiempos establecidos para obtener los resultados adecuados,
la superficie debe estar sana y limpia, puede estar secao humeda pero libre de
empozamientos.

e Perforacién, método de limpieza e instalacion de la varilla, se debe realizar una
perforacion desde 1/8 a ¥ de pulgada mayor que el diametro de la varilla a anclar,
limpiar bien el hueco con aire a presién e introducir un cepillo de cerdas de
alambre (churrusco) y colocar nuevamente aire a presion para eliminar los residuos
de la perforacion, repetir esta operacion tres veces. Imagen 5.

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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Imagen 5 Limpieza de perforacion.

e Introduzca la boquilla hasta el fondo de la perforacién, inyecte el
adhesivo y llene hasta ¥ de la perforacion aproximadamente, retire
suavemente la boquilla a medida que se llena el hueco, en huecos
profundos usar una extension de boquilla para evitar la inclusion de
aire. Imagen 6.

Imagen 6. Aplicacion de adhesivo.

o Después de limpia la barra a anclar introddzcala girandola lentamente hasta que
este toque el fondo de la perforacion de tal forma que el G5+ Adhesivede desplace
a la superficie para garantizar que este ocupe la totalidad de la longitud del anclaje.
Limpie el sobrante si es necesario y garantice que el elemento no se mueva
durante las préximas 4 horas. La barra debe estar completamente recta para que el
epOxico quede en todo su entorno. Imagen 7.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En consecuencia, con el disefio, los célculos realizados, los materiales utilizados y
comprobando los resultados obtenidos se pueden extraer las siguientes conclusiones vy
recomendaciones.

La instalacion de las varillas para los puntos de anclaje se realiz6 siguiendo los
procedimientos y cumpliendo las condiciones establecidas por el fabricante, lo cual genera
una alta confiabilidad para las resistencias a esfuerzos calculados.

Se cumplié con los requisitos de disefio establecidos en el Cédigo ACI 318 S-11 (Requisitos
de Reglamento para Concreto Estructural), para los distintos tipos de probabilidad de falla,

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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ya sea del material del anclaje, o del concreto donde este fue instalado al momento de ser
sometidos a esfuerzos de traccion o de corte.

No exceder los valores de carga para los cuales fueron disefiados, evitar sobrecargas.
Realizar el aseguramiento de solo una persona por punto de anclaje.

Inspeccionar visualmente cada punto de anclaje antes y después de la utilizacién con el fin
de hacer seguimiento y reportar cualquier anomalia presente tanto en el anclaje como en las
zonas del concreto adyacentes al mismo.

Si se tiene evidencia visual de cualquier tipo de afectacién al concreto en la zona de
instalacion o adyacente al anclaje se recomienda no utilizar el mismo hasta que se realice la
revision de este mecanismo.

Si se evidencia cualquier afectacion en la argolla de anclaje, como grietas, dafios en la
rosca, o deformaciones causadas por agentes externos se recomienda no utilizar el mismo
hasta que se realice la revisién de este mecanismo.

No golpear el punto de anclaje, no aplicar soldadura u otro elemento que modifique la
estructura del material, no calentar la pieza.

Bajo ninguna circunstancia taladre la pieza, ni realice perforaciones en el concreto a menos
de 600 mm del punto de anclaje.

No aplique acidos corrosivos sobre la pieza metalica.

Se debe realizar una inspeccién anual por personal calificado e instalador.

El presente informe fue realizado siguiendo las requisiciones presentes en el
Cddigo ACI 318 s-11, se tuvieron en cuenta las diversas probabilidades de falla
segun los esfuerzos a que fueran sometidos con caracteristicas de un concreto
no fisurado de resistencia minima de 3000 psi.

Se recomienda seguir las recomendaciones y no generar sobrecargas o
cualquier otra condicién que pueda afectar la integridad del dispositivo de
anclaje para el cual aplica el estudio realizado.

Jonathan

_ JOSE IAZ GOMEZ
Gerente General / INGENIERO MECANICO

Profesional en SST- Entrenador TSA — ID. 1.110.508.894
Instalador de anclajes TP 230-105553

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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7. ANEXOS

ANEXO1. CERTIFICADO DE RESISTENCIA PUNTO DE ANCLAJE FIJO

ANEXOZ2. CERTIFICADO CALIBRACION DINAMOMETRO

ANEXO3. ESPECIFICIONES TECNICAS VARILLAS DE ANCLAJE

ANEXO4. ESPECIFICACIONES TECNICAS ADHESIVO G5+ ADHESIVEDE

Se recomienda revisar los datos, procedimientos de entrada y los resultados para verificar conformidad con las circunstancias existentes, y los estandares
aplicables a este procedimiento, los célculos se realizaron en base a ACI 318 s-11.
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FicHa TEcnica  [NE904 (900)

CONECTOR ANCLAIJE FIJO (5/8”)

N-904

Anchorage Connector (5/8")
Forged steel, heat treated

100% proof loaded to 3600 Ibs / 16 kN
Min. Breaking load : 5000 Ibs / 23 kN

for 5/8 : (M16) bolt.

Net weight : 21.3 0z. / 582 g.

vellow zinc

Forjado en acero y sometido a tratamiento térmico

— F (Resistencia 3600Ibs / 16kN como prueba de
41 carga, carga minima de ruptura: 5000Ibs / 23kN)
17 (1 .61)77
(0.67) J(3,03) Se instalan con un perno RGM16X190 o FTR 5/8 x
7 5/8
[_36.,.) Se pueden instalar en concreto o en estructura
46 metalica.
101 (1.81)
(3.98) Este dispositivo debe instalarse con un profesional
calificado que avale el punto de anclaje.
mm (inch)

Soporte Técnico : linktech@lt.com.co

$p- Sy

COMERCIALIZADORA 3G

www.linktech.com.co




DNSEJO DE SEGURIDAD EN TAREAS
DE ALTO RIESGO SAS.

CERTIFICADO
PUNTOS DE ANCLAIJES

OTORGADO A

NING ARAGON JHON FREDY

Se le hace entrega de este certificado por la instalacion y certificacidén de los siguientes puntos de
anclajes instalados en el SENA Ibagué Tolima centro de comercio (00601 -00602-00603-00604)

16 de Diciembre de 2023

valido por un afio

JQNATHANWGDRIGUEZ L& BRANDON QUINTERO
TC
€ ntedegal

GERENTE
VERIFIQUE SU AUTENTCIDAD 3125626568 - 3023083062




INZAFE

IN 8009-1

Arnés 4 Argollas Dieléctrico con Argolla
Dorsal en Reata y Soporte Lumbar

Elemento parte de un sistema personal de detencion de caidas, arnés en reata
polyester de alta tenacidad estilo en X posee una argolla dorsal en “D" en reata para
la detencidn y restriccion de caidas, argollas laterales en ‘D" dieléctricas para
posicionamiento a un punto fijo, argolla frontal en ‘D" dieléctrica, ascenso y
descenso controlado, soporte lumbar con disefio ergondmico

Rango de capacidad: minimo 130 Ibs - maximo 310 Ibs (1 persona) incluyendo
uniforme, equipos y cualquier herramienta del trabajador, conforme ANSI
2359.11-2021 y resolucién colombiana 4272 de 2021.

4
4

ARGOLLAS DIELECTRICAS |

CONNECTION POINTS / PUNTOS DE CONEXION:

A 4 /'\’%‘
AR

su distribuidor autorizado de confianza

ﬂ También disponible en reata reflectiva. Consulte el precio con ]
MANUFACTURING COMPONENT / COMPONENTES DE FABRICACION

Reata naranja de alta tenacidad con tratamiento ignifugo (retardante al fuego) ~ Reata resistente a la rotura 5000 Ibf

Eslingas con Absorbedor ref: IN 8020-2D, IN

Reata negra de alta tenacidad tratamiento ignifugo (retardante al fuego) Reata resistente a la rotura 5000 Ibf 8021-2RD, IN 8020-2RD, IN 8020-2R1D
Argollas en D Dieléctricas Fibra de vidrio y nylon inyectado, resistencia 5000 Ibf . = .

Eslingas de Posicionamiento ref: IN 8040-D. IN
Hebillas trabilla Puente Dieléctrica Fibra de vidrio y nylon inyectado, resistencia 4000 bf 8040-1D, IN 8041-D, IN 8041-RD, IN 8042-D, IN
Hebillas trabilla eslabon Dieléctrica Fibra de vidrio y nylon inyectado, resistencia 4000 bf 8042-MF-D, IN 8042-MF-1D
Herrajes con capacidad minima de carga dieléctrica 9Kv Anclajes ref. IN 8052-R, IN 8052-2R, IN 8052-2R1, IN
Mariposa ergondmica dorsal grande Plastico 8092, IN 80102
Mariposa Pequefia Plastico Linea de Vida ref. IN 8080, IN 8081, IN 8083, IN
Triangulo porta eslinga Plastico 8081-D, IN 8080-FR, IN 8080-GM, IN 8080-D-GM, IN

. 8081-KEV, IN 8081-ARC.

Tensores, Pasadores, Punta reata Pléstico
Costuras en Hilo color blanco y naranja que facilita su inspeccion Polyester
Estilo en X

Soporte lumbar
Talla Universal

Etiqueta Unica de producto

R Qoo
(@) NORMATIVIDAD

ENSAYO RESULTADO REQUISITO DE NORMA

CUMPLE CON:

Resistencia estética v/ Cumple No liberar el torso de prueba y no exceder el desplazamiento de ANSI Z359.1

hebillas por mas de 25mm ANSI 735912
Resistencia dindmica caida de pie v/ Cumple No liberar torso de prueba y el dngulo de reposo menor de 30 °© CSA 7259.12

ANSI/ASSP 7359.11-2021

Resistencia dindmica caida de cabeza v/ Cumple No liberar torso de prueba y el dngulo de reposo menor de 30 °©
Las pruebas ya mencionadas son realizadas en los diferentes ambientes: ‘”S’ ‘SP
+Célido (Altas temperaturas) *Baja temperatura (congelado) ~Temperatura ambiente American Natonal Standares It
*Ambiente seco +Alto nivel de Humedad

CERTIFICACION:

ANSI/ASSP Z359.11:2021

ARNES DE SEGURIDAD

wesgs.com o

Este es un documento controlado; una vez se descargue de nuestro sitio web o se imprima, se considera copia no controlada.
Cualquier uso inadecuado o desactualizado de esta facultara al titular a iniciar las acciones legales que considere pertinentes para la defensa de sus derechos.

Caodigo: FTP-40 Version: 03



INZAFE

IN 8040

Eslinga de posicionamiento en cuerda
De 14mm

Elemento parte de un sistema personal para posicionamiento y/o restriccion en
cuerda semiestatica de 14 mm, ganchos de seguridad % con resistencia de 5000
Ibf y puertas de 3600 Ibf, cuenta con guardacabos en los extremos de las uniones
de la cuerda, para la proteccién de los desgastes producidos por la friccién,

Rango de capacidad: minimo 130 Ibs - maximo 310 Ibs (1 persona) incluyendo
uniforme, equipos y cualquier herramienta del trabajador, conforme ANSI
7359.3-2019 y resolucién colombiana 4272 de 2021.

MANUFACTURING COMPONENT / COMPONENTES DE FABRICACION

Arnés ref: IN 8004, IN 8004-1, IN 8004-1A, IN 8004-1E,

Cuerda polyester semiestatica 14 mm Cuerda resistente a la rotura 5000 Ibf
IN'8004-E, IN 8005, IN 8005-1, IN 8005-1A, IN 8005-15,
Ganchos de % de apertura En acero con resistencia 5000 Ibf IN 8004-RX, IN 8007-1*, IN 8004-1RX, IN 8008-1, IN
Costuras en Hilo de alta Polyester 8005-RX, IN 8005-RX, IN 8006, IN 8006-1, IN 8006-1A,
_ IN 8007-1, IN 8006-E, IN 8006-H, IN 8006-HE, IN
Termoencogible para proteger la costura y el ponchado de la cuerda en los dos extremos 8004-2
Guardacabos Pléstico
) Eslingas con Absorbedor ref: IN 8020, IN 8020-1, IN
Longitud Max 1.8m 8020-TR, IN 8020-C, IN 8020-R, IN 8021-T, IN 8021-T3,
Etiqueta Unica de producto IN 8021-C, IN 8021-1R-TIE BACK, IN 8020-T, IN

8020-T3, IN 8021, IN 8021-1, IN 8021-R, IN 8020-G, IN
8021-G, IN 8020-2R, IN 8020-2-1R, IN 8021-2R

Anclajes ref. IN 8049, IN 8051, IN 8050, IN 8050-R, IN
8092, IN 80102, 8050-G

Linea de Vida ref. IN 8080, IN 8081, IN 8083, IN

8081-D, IN 8080-FR, IN 8080-GM, IN 8080-D-GM, IN
8081-KEV, IN 8081-ARC

ENSAYOS APLICADOS @ NORMATIVIDAD

ENSAYO RESULTADO  REQUISITO DE NORMA CUMPLE CON:
ANSI Z359.1
Prueba dindmica v/ Cumple Impacto con peso prueba de 140 kg, el peso prueba no se libera ANSI 2329 12
ni se golpea contra el piso. :
CSA Z259.12
Resistencia estatica v/ Cumple Tensién de 5.000 Ibf (22.2kN) mantener durante 3 minutos sin ANSI/ASSE 7359.3-2019
que se reviente ANSI/ASSE A10.32-2012
Las pruebas ya mencionadas son realizadas en los diferentes ambientes:
+Célido (Altas temperaturas) -Baja temperatura (congelado) *Temperatura ambiente ‘NS' SP
American National Standards Inst

+Ambiente seco +Alto nivel de Humedad
CERTIFICACION:

ANSUASSP 2359.3:2019
SGS ACREDITADO ONAC
ESLINGA DE
POSICIONAMIENTO
WWW.5g5.0m 10695
ANSUASSE A1032:2012
ACREDITADO ONAC
SGS ESLINGAS DE
POSICIONAMIENTO
www.sgs.com 10773
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